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Lastsakring vid flygtransport

[Bild 1 Flyg]

Lastsakring vid flygtransport

cargosecuring.info

Lastsakring for att forebygga godsskador
pa vag, jarmvag, sjo och i luften
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[Bild 2 & 3 Flyg]

Transportbranschen behover flygtransporter for gods som Transporterkedjor som involverar flygtransporter ingar i
transporteras over langa avstand pa kort tid. Godset ar regel i muttimodala fransportnatverk. | dessa natverk
oftast dyrbart och har lag volym. transporteras godset med andra transportslag innan och

efter den aktuella flygtransporten. For detta
logistikupplagg &r omlastning nédvandigt.

Lastsdkring vid flygtransport

Allmant

Transportbranschen behover flygtransporter fér gods som transporteras éver langa avstand pa kort
tid. Godset har i regel Iag volym néar det transporteras i bagageutrymmet ombord pa passagerarflyg-
plan, for tung last anvands istallet godsflygplan. Flygfrakt anvands ofta ocksa for dyrbart gods.

Transporterkedjor som involverar flygtransporter ingar i regel i multimodala transportnatverk. Med
multimodal menas att gods transporteras med andra transportslag fére och efter den aktuella flyg-
transporten, vilket kraver omlastning pa flygplatsen. Denna omlastning utfors av flygplatsens mark-
personal.

Oavsett gods sa maste leverans ske till slutkunden inom ett begrédnsat tidsfonster. Tidsfonstrets langd
ar normalt kortare for expressleveranser.

Anteckningar
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[Bild 4 Flyg]

+ Hogspecialiserat transportslag
+ Lastsakringskraven for flygfrakt ar striktare an kraven far
landsvangstransporter.

- Flygcontainern kallas pa engelska for “Unit Load Device” (ULD)

+ Flygcontainern och andra innovativa lastbarare har majliggjort
okat godsintag
+ Flygcontainern kan ocksa transporteras med lastbil

+ Flyggods har oftast lag volym

wer [l G2

Kannetecken for flygtransporter
Flygfrakt ar ett hogspecialiserat transportslag, som i huvudsak transporterar gods med lag volym.

Inkommande gods stoppas upp i flygterminalen for att lastsakras. Lastsdkringskraven for flygtrans-
porter ar striktare an for landsvagstransporter och darfor ar hantering pa terminalen nédvandigt.

Flygets lastbarare kallas pa engelska for “Unit Load Device” (ULD). ULD:n kan vara en specialdesignad
box for paketlaster eller en pall for last som ska surras fast. Lastbdararen maste vara talig eftersom
den utsétts for starka pakdnningskrafter vid start och landning samt under flygning.

ULD:n och andra innovativa lastbarare har mojliggjort dkat lastintag. ULD:n fungerar ocksa for kom-
binerade vag/flyg-transporter. Flygfrakt ingar i ett dorr till dérr natverk dar det inledande och avslu-
tande transportsteget utfors med ett landsvagsfordon. For dessa transporter anvands ofta fordon
med rullbddd eftersom de ar enkla att lasta och lossa.

Anteckningar
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[Bild 5 Flyg]

Tva sidor av problemet:
Konsekvenser

1) iluften

2) iandra delar av transportkedjan
Bristfallig lastsakring i den senare delen,
vanligtvis med lastbil, kan fa dramatiska
konsekvenser sasom

+ Farlustav gods :

+ Skador pa fordon och infrastruktur Bild: Ame Fischer

+ Skadorpa miljén

och i varsta fall Konsekvenserma under transport
= Farlustav fordon blir alltid mycket dramatiskal

+ Fdrlustav liv

Konsekvenser av bristfillig lastsikring

ARING
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Pa grund av upplagget i det multimodala transportsystemet sa har konsekvenserna av bristfillig last-

sakring tva sidor:

1) Konsekvenser i luften
2) Konsekvenser iandra delar av transportkedjan

Lastsakringen i flygplanet maste goras i enlighet med instruktionerna sa att lastsdkringsarrange-

manget kan motsta de pakédnningskrafter som uppstar i luften.

Konsekvenserna som olyckor i luften leder till blir alltid mycket dramatiska.

| den inledande och avslutande delen av transporten anvands i regel ett landsvagsfordon. Bristfallig

lastsdkring under dessa transporter kan leda till:

- Forlust av gods
- Skador pa andra fordon eller infrastruktur

- Skador pa miljon

Anteckningar
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[Bild 6 Flyg]

Lastsakring vit

Lastbédrare och g

transport
flygirakt
Godsflygplan ar lastbarare liksom
flygplan med underrum, sasom:

- Boeing MD11F

- Airbus A300

Exempel pa gods som transporteras i
specialcontainers eller pa nagon form av
pall:

- Styckegods

- Sma maskiner

- Livemedel

- Olika typer av fordon
- Resendelar

Flygplansiastning— Bozing MOTF

Lastbidrare och gods i flygfrakt

Flyggods transporteras i en specialdesignad container eller pa en flygpall. Pa engelska kallas dessa for
”Unit Load Devices” (ULD). Gods pa pall ar alltid tackt med ett nat eller presenning, sa att godset
haller sig tajt och kan motsta de pakanningskrafter som uppkommer under transporten.

Typiska godstyper ar:

- Styckegods

- Sma maskiner

- Livsmedel

- Olika typer av fordon, t.ex. bilar och motorcykel
- Reservdelar

Anteckningar
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[Bild 7 Flyg]

IATA har utvecklat en standard
for utrustning som underlattar
hanteringen vid lastning, lossning o
samt under transport. pal

Pa engelska kallas denna
utrustning for ULD (Unit Load
Devices)

Contsinar

IE

Specialpall fér transport
av hastar

zen [ %

Lastbdrare - Unit Load Devices (ULD)

Spec r
transport v bilsr

IATA har utvecklat en standard for utrustning och enheter som ska underlatta lasting och lossning av
gods till och fran flygplanet.

De olika typerna av pallar och containrar kallas for ULD (Unit Load Devices). ULD:n tillater att en stor
godsvolym samlastas i samma enhet. ULD:n finns i tva varianter: pallar och container, som férekom-
mer i olika utféranden. Pallarna bestar exempelvis av ruggad aluminiumplat med kanter som ar av-
sedda att anvandas for att fasta lastsakringsnat i. ULD containers ar slutna containers gjorda av alu-
minium. Om livsmedel transporteras har containern ett inbyggt kylaggregat.

ULD:n maste vara kompatibel med flygplanstypen, vilket faststalls av flygplatspersonalen.

Presentationssliden visar nagra ULD men det forekommer betydligt fler varianter dn dessa.

Anteckningar
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[Bild 8 Flyg]

Lastsakring vid fiygtransport
Surmingsutrustning

Det finns i huvudsak tva olika
typer av surrningsutrustning for
sakring av gods till ULD:n eller
direkt till flygplanskroppen:

- nat, eller
- surringsband
Surrningsutrustningen ska

tillverkas och mérkas 1 enlighet
med IS0 standarden 16049.

Surrningsutrustning

ARING
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Det finns i huvudsak tva olika typer av surrningsutrustning for sdkring av gods till ULD:n eller direkt

till flygplanskroppen.
- nat eller

- surrningsband

Surrningsutrustningen ska tillverkas och markas i enlighet med ISO standarden 16049.

Aven rep kan anvindas. Rep och surrningsband fists i ringar p& containern eller pallen.

Anteckningar
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[Bild 9 Flyg]

Lastsakring vid fiygtransport

| kombinerade vag/flyg-transporter
farekommer fdljande enheter:

Lastbilar och trailers

och godset bestar av:
- Flygcontainrar
- Gods pa pall

Lastbdrare och gods for kombinerade vagflyg — transporter

e BT %

Lastbarare och gods i kombinerade vag/flygtransporter

ARING
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| kombinerade vag/flygtransporter genomfors den forsta och sista etappen av transporten med ett
landsvagsfordon. Lastbararna som anvands for dessa transporter ar lastbilar och trailer. Godset be-

star da av flygcontainrar eller flygpallar.

Anteckningar
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[Bild 10 Flyg]

Lastsakring vid fiygtransport
Terminalverksamhet —fill fiygplan och till landsvagsfordon
+ Till fiygplan - Till landsvagsfordon

o
1

Bid: Ame Fischer

Terminalverksamhet - till flygplan och till landsvigsfordon

Nar godset ankommer till flygplatsen lossas det fran ett landsvagsfordon och omlastas ombord i flyg-
planet. Lastningen utférs av flygplatspersonalen.

Nar flygplanet landar pa destinationen sa lossas godset fran ULD:n och omlastas pa pallar som i sin
tur lastas pa ett landsvagsfordon.

ULD:n kan aven lastas direkt ombord i landsvagsfordonet. | dessa fall kradvs i regel ett rullbaddsflak.

Anteckningar
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[Bild 11 Flyg]

Internationella flygtransportorganisationen
(IATA) representerar flygindustrin, vilket
inkluderar 240 flygholag som tacker 84%
av den globala flygtrafiken.

IATA
Sakerhetsstandarder for flygfrakt
Unit Load Device (ULD) -regler
Flygplatsmanualer

ICAC

Sakerhetsstandarder fér flyggods

. B

Ansvar - allmant

Grunden for alla regler och verksamhetsrutiner inom flyget har skapats av luftfartsorganisationerna
IATA och ICAO. Dessa organisationer skapar ocksa design- och tillverkningsstandarder for ULD. Flyg-
platspersonalen foljer dessa standarder och i synnerhet manualer fran ULD-tillverkare.

Internationella flygtransportorganisationen (IATA)

Den internationella flygtransportorganisationen (IATA) dr en samlingsorganisation for varldens flyg-
bolag, som representeras av 240 bolag som tillsammans star for 84% av den globala flygtrafiken. IATA
stodjer manga omraden inom luftfarten och hjalper till att formulera policy’s pa utvalda omraden.

IATA har dragit upp ULD-regelverket. Dessa regler ger kunskap som ar nédvandig for hantering och
transport av ULD-enheter inom flyget. ULD-reglerna innehaller bade tekniska och operationella stan-
darder samt regelkrav och transportérens egna riktlinjer. Observera att detta enbart galler for flyg-
frakt.

Flygplatsmanualer ticker omraden sasom lastkontroll, bagage, last- och posthantering, kontroll av
flygplansrorelser, flygplanslastning, kontroll fére avgang, passagerarhantering. Se ocksa bild 15, pa-
kdnningskrafter under flygtransport.

Internationella organisationen foér civil luftfart (ICAO)

Den internationella organisationen for civil luftfart (ICAO) ar en specialiserad organisation inom FN,
som grundades 1944 for att framja sdakerhetsarbetet inom den civila luftfarten globalt. Organisation-
en faststaller standarder och regelverk som ar nédvandiga for luftfartens sikerhet, effektivitet, re-
gelupprattande och miljoskydd. Organisationen fungerar som forum for samarbete inom alla delar av
den civila luftfarten tillsammans med de 191 medlemsstaterna.

Kéllor:
http://www.iata.org/Pages/default.aspx
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http://www.icao.int/Pages/default.aspx

Anteckningar
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[Bild 12&13 Flyg]
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Gods som ankommer fill
flygterminalen med
landsvagsfordon omlastas till
flygplanets ULD.

Flygplatspersonalen ar
ansvarig for flygplanets
lastsakring.

Bild: Arne Fischer

- W~ Qe

Ansvar for vaglftyg-transporter

+ Flygplatspersonalen ar ansvarig for
lastsakringen av
landsvagsfordonet, nar
kombinerade vag- och
flygtransporter &r aktuella.

+ Nar gods lossas fran en ULD och

foraren av landsvagsfordonet som
ar ansvarig far lastsakringen.

omlastas till en flygpall ar det Killa: hitp://mediabase. uftansa. comimediabase
i

Ansvar for flygtransporter

Flygplatspersonalen ar ansvarig for lastsdkringen infor flygtransporten.

Lastsakringen utférs pa flygplatsen under 6verinseende av en arbetsledare som ar bekant med reg-

lerna och instruktionerna for det aktuella flygbolaget och den aktuella flygplanstypen.

Ansvar i kombinerade vag/flyg-transporter

Ofta omlastar flygplatspersonalen inkommande gods fran flyget till ett landsvagsfordon. Detta galler

sarskilt for gods som anléander i ULD-enheter och da ar flygplatspersonalen dven ansvarig for lastsak-

ringen infor landsvagstransporten.

Né&r gods lossas fran en ULD-enhet och omlastas till en pall pa flygplatsen sa ar det foraren av lands-

vagsfordonet som ansvarar for lastsakringen. Lastsdkringen féljer da standarden EN 12195-1:2010.

Anteckningar
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[Bild 14 Flyg]

Flygfraktrelaterat:

- Nationella luftfartslagar och fireskrifter

= ICAD-TI

- Unit Load Device (ULD)- regler

- Flygplatsmanual

- EU-kommissionens regeerk (EC)No
859/2008 (EU-OPS 1)

- DGR

Landsvagsrelaterat:

- EN12195-1:2010

- ADR

- Mationellalagar

- European BestPractice Guidelines on

Cargo Securing for Road Transport

>
= E=ay.ll

Regler, standarder och riktlinjer

Regler, standarder och riktlinjer for lastsakring vid flygtransporter kan delas in i tva kategorier: Flyg-
relaterat och vagrelaterat.

Flygrelaterat

Nationella luftfartslagar reglerar passagerar- och godsluftfarten dar generella definitioner, flygplan
och registrering samt sdkerhets- och administrativa regler sdsom licenser berdérs. Lastsakringsomra-
det tas inte upp.

Varje land har normalt en myndighet som ansvarar for trafik- och sakerhetsfragorna inom luftfarten.
Dessa myndigheter férmedlar detaljerade foreskrifter kring dessa omraden och en viktig sadan ar
lastsdkringsinstruktionerna for transport av farligt gods. Foreskrifterna foljer dock ICAOs standarder
och instruktioner. | Finland foljer luftfartsmyndigheten exempelvis luftfartsregelverket OPS M1-18.

Den europeiska kommissionens regelverk nr. 859/2008 (EU-OPS 1) ar ett omfattande dokument som
tacker flera sdkerhetsfragor inom luftfartsverksamheten. Regelverket tar ocksa upp lastning av flyg-
plan och transporter av farligt gods.

ICAO-TO: Tekniska instruktioner for sdkra flygtransporter av farligt gods (version 2011-2012)

Konventionen for internationell civil luftfart (ocksa kdnd som Chicago-konventionen) behandlar
manga standarder.

IATA

Information ar nyckeln till varje sdkerhetsprogram, inte minst for flygtransporter av farligt gods. Ge-
nom regelverket for farligt gods (DGR) och ett tillhérande traningsprogram forser IATA avsdndare,
speditorer och transportérer med de redskap som behoévs for att flygtransporter av farligt gods ska
kunna ske sdkert.
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Vagrelaterat

For vagtransporter av flyggods tillampas lastsakringsstandarden EN 12195-1:2010. Denna service
majliggor transport till stader som saknar flygplats.

EN 12195-1:2010 tillampas ocksa for normala vag/flyg-transporter, dér flyggods omlastas fran en
ULD-enhet till pall. Detta tillvdgagangssatt kallas for ”16s last”.

For vagtransporter galler nationella lagar.

Kallor:
http://www.iata.org/whatwedo/cargo/dgr/Pages/index.aspx
http://www.icao.int/

http://eur-lex.europa.eu/

Anteckningar
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[Bild 15 Flyg]

Under start, ﬂy%ning och —
landning paverkas godset av s
pakanningskrafter framat, -
bakat, uppat samt i sidled.

Dessa pakaningskrafter 3g
uppstar vid:

- acceleration

- retardation

- gir

- hdjdférandring

Amne Fischer

15g

De tre forsta har en
pakananingskraft av 1.5 g, den
1

Pakanningskrafter under flygtransport

Lastsdkringen av flyggods ar en integrerad del av flygfraktsverksamheten. Darav ar flygplatspersona-
len ansvarig for lastsakringen.

Vid flygtransporter utsatts godset for pakanningskrafter under start och landning samt flygning. Pa-
kdnningskrafterna kan delas in i féljande:

- Acceleration

- Retardation

- Gir

- Hojdférandring

Pakanningskrafterna uppat kan vara starka och lastsdkringsarrangemanget maste dimensioneras for
en kraft pa 3 g.

Godset maste sdkras sa att det kan motsta 1,5 ganger lastvikten framat, bakat samt i sidled.

IATAs flygplatsmanual AHM 450 faststaller surrningskrafterna i standarden for pakanningskrafter pa
foljande satt:

Nar andra varden saknas (i enlighet med flygplanets vikt- och balansmanual) ar det rekommenderat
att féljande pakanningskrafter anvands for dimensionering av surrningsutrustningen.

e Framat 1.5 g (9 g om ett starkt skott saknas)
e Bakat1.5¢g
e Sidled1.5¢g

e Uppat3g
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Kommentarer

Det finns skillnader i surrningskraven (g-krafter) for varje typ av flygplan, faststillda av den nationella
myndigheten respektive flygplanstillverkaren. Universella rutiner minskar risken for fel, vilket 6kar
punktligheten och férenklar personalutbildningen.

Anteckningar
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[Bild 16 Flyg]

Under, landsvagstransporter
UnGer Tojande: 0o 08
0,5
(0,6)

- acceleration
- retardation
- gravitation

- vibration

Pikinningskrafter i kombinerade vag/flygtransporter
Transportresan boérjar exempelvis pa ett lager och godset nar sa smaningom flygplatsen.

Forestall dig nu att foraren av landsvagsfordonet maste folja standarden EN 12195-1:2010. Pakan-
ningskrafterna ar da samma som for vagtransporter. Nar transporten inleds pa flygplatsen ar pakan-
ningskrafterna for ”16s last” samma som for vagtransport. Om transporten istéllet sker med en ULD-
enhet sa ar pakanningskrafterna inuti enheten samma som for vagtransport medan ULDn sakras en-
ligt flygreglerna.

Anteckningar
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[Bild 17 Flyg]

ARING

Lastsakringsprinciper.
- tathet

- stabilitet

- skydd

- specialcontainers
Lastsakringsmetoder: [

- forstangning Bi: A Fischer
- surrning

|
Observeral Lastsékringen foljer —
flygets egna standarder, som ar
striktare an for vag- och
tégiransporter Bid: Exke Vainic

o [l (AN

Lastsdkringsprinciper och metoder for flygtransport

Lastsakring for flygtransport foljer nedanstaende principer:

- Tathet
- Stabilitet
- Skydd

- Specialcontainers

- Vanligt férekommande lastsakringsmetoder &r férstangning och surrning

cargosacuring.info

- Observera att lastsdkringsmetoderna foljer flygets egna standarder och kraven ar striktare dn

for exempelvis vag- och tagtransporter.

Anteckningar
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[Bild 18 Flyg]

Lastsékringsmetoder:
- farstangning
- lasning
- surrming
— dverfallssurming
— loopsurming
— grimsurming
— rak/kryssurming

Bilder: Ame Fischer

— .

Lastsikringsmetoder i kombinerade vag/flyg-transporter

For kombinerade vag/flyg-transporter ska europastandarden EN 12195-1:2010 tillampas. Last-
sakringsmetoderna ar:

- Forstangning
- Lasning
- Surrning
- Overfallssurrning (friktionssurrning)
- Loopsurrning
- Grimsurrning
- Rak/kryssurrning

Nar ett rullbaddsystem anvands gar lasting och sakring till pa féljande satt:

Rullbddden har tre eller fyra rullband infallda i flaket och badden underlattar lastningen av enheter-

na.

Pneumatiska eller icke kraftforsedda rullband har anvands under lang tid for flygpallar och flygcon-
tainers. Tre eller fyra uppféllbara rullband kan forekomma. Nar lastbararna har lastats ombord sénks
rullbddden ned sa att enheterna vilar direkt mot flaket. Flaket kan ocksa vara forsett med friktionsho-

jande material.

Sidovaggarna forhindrar rorelser i sidled och ULD-enheterna sdkrar varandra i langdriktningen. Om
nodvandigt anvands tillaggsreglar eller balkar for att sidakra enheterna. Godset pa eller i ULD-
enheterna sakras for flygets pakanningskrafter.

Kallor:
Arne Fischer, Lufthansa Cargo
http://rollerbedsys.com
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Anteckningar

[Bild 19 Flyg]

Lastsakring vid fiygtransport
Lastsékringsprinciper och metoder for fiygtransporter

Exempel pa lastsakring for flygtransporter

caman S ipes s ARING
e e e e L el R e
- [y ——

Exempel pa lastsikring for flygtransport
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Denna bild ger nagra exempel pa lastsdakring ombord i flygplan.

Bilden uppe till vanster visar lastsdkring med nat. Godset bestar av sma paket pa en pall. Bilden uppe
i mitten visar en stor godsenhet som ar tackt med en plastfilm, som har sdkrats med ett nat. Bilden
uppe till hoger visar ULD-enheter som ska transporteras med flygplan. | de nedre bilderna har ULD-
enheter lastats ombord i ett flygplan.

Anteckningar
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