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CARING KUORMANVARMISTUSLASKURIN OPAS

CARING KUORMANVARMISTUSLASKURIN OPAS

Caring kuormanvarmistuslaskuri perustuu standardin EN 12195-1:2010 periaatteisiin. Kayttajalla on
mahdollista tuottaa oman toimintaympariston kuormanvarmistuksen vaatimukset tayttava
sidontavalineiden lukumaara. Omalla toimintaymparistolla tarkoitetaan omaa kuljetuskalustoa ja
toimintaymparistéa.

Oppaan sisaltod

Lashing-taulu — Opas ”Sidonta”-taulun kayttamiseksi

Washers and nails -taulu — Opas “Tartunta-aluslevyjen ja naulojen” kdyttamiseksi
Transport route — Kaytettavissa olevien kuljetusmuotojen maarittely

Friction factors — Standardissa EN 12195-1:2010 olevien kitkakertoimien lista
Example — Esimerkki, kuinka taulukoita kdytetdan tarvittavien sidontavalineiden
lukumaarien maarittamiseksi

ok wnN e

1. Lashing-taulu

1.1 Laskennan laatiminen

1 Valitse kohdasta "Transport route” kuljetusmuoto, jotka Transport route
haluat sisallyttaa laskentaan
W FRoad
[ Rail
[~ Sead
[ SeaB
2 Syota valitun sidontavalineen sidontakyvyn (LC) ja ™ SeaC

kiristysvoiman (STF) arvo kohtaan “Lashing

i Lashing equipment
equipment”.

LC 1600 daN
Srr 400 daN

Lashing point
3 Syota sidontapisteen sidontakyvyn arvo kohtaan ”Lashing £p

point”
LC 2000 daN
4 Valitse sidontatyyppi kohdasta ”Lashing type”. Sidontatyypit Lashing type
ovat: Top-over lashing tJ

- ylisidonta
silmukkasidonta
valjassidonta
suora/ristikkaissidonta
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1.2 Tulokset

Kun kaikki edella luetellut kohdat on taytetty, laskuri esittda kuorman painon tonneina, missa
yhdella sidontavalineelld estetddan kuorman liukuminen tai kaatuminen kahdessa eri taulussa.

Liukuminen

Sliding

Cargo weight in ton prevented from
sliding by each top-over lashing.

Tipping

Kaatuminen

Cargo weight in ton prevented from tipping by each top-over lashing.

ARING
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p |Sideways Forward Rearwards
0,00 0.00 0.00 0.00
0,05 0.08 0.04 0.08
0,10 0.18 0.09 0.18
0,15 0.31 0.15 0.31
0,20 0.48 0.21 0.48
0,25 0.72 0.29 0.72
0,30 1.1 0.38 1.1
0,35 1.7 0.49 1.7
0,40 2.9 0.63 29
0,45 6.4 0.81 6.4
0,50 | no slide 1.1 no slide
0,55 | no slide 14 no slide
0,60 | no slide 1,9 no slide
0,65 | no slide 27 no slide
0,70 | no slide 44 no slide
0,75 | no slide 9.5 no slide
0,80 | noslide no slide no slide

Liukuminen

1 2 3 4 5

HIB row rows TroOwWs T[OWS  [OWS HIL | Forward Rearwards
0,6 | notip notip notip 58 29 0,6 no tip no tip
0.8 | notip notip 49 21 1.5 0.8 no tip no tip
1,0 | notip notip 2.2 1.3 0.97 1,0 no tip no tip
1,2 | notip 41 14 0N 0,73 1,2 no tip no tip
1.4 no tip 2.3 0,99 0.7 0.58 14 53 no tip
1,6 no tip 1.5 0,78 0,58 0.49 1,6 23 no tip
1,8 no tip 1.1 0,64 0,49 0,42 1,8 14 no tip
2,0 | notip 0,90 0,54 042 0,36 2,0 11 no tip
2.2 45 0,75 047 0,37 0,32 2,2 0,83 7.2
24 3.3 0.64 0,42 0,33 0,29 24 0,68 36
2,6 24 0,56 0,37 0,30 0,26 2,6 0,58 24
28 1.8 0,50 0,34 0,28 0,24 2,8 0,51 1.8
3.0 1.4 0.45 0,3 0,25 0,22 3,0 0,45 1.4
3.2 1,2 0.41 0,29 0,24 0.21 3,2 0,40 1,2

Ensimmaisessa taulukossa yhdelld sidontavalineelld liukumisen estdva kuorman paino tonneina
esitetdan eri kitkakertoimen arvoilla. Kitkakertoimet ovat ensimmaisessa sarakkeessa.

Kaatuminen

Toisessa taulukossa esitetdaan yhdella sidontavalineelld kaatumisen estdva kuorman paino tonneina.

Kaatumisen estava varmistus poikittaissuunnassa esitetdaan ensin eri korkeuden ja leveyden suhteilla
(H/B) kuormalohkoa kohti. Sarakkeissa ilmoitetaan rivien lukumaéara lohkoissa. Rivien lukumaara on

yhta kuin tavarayksikoiden lukumaara.

Kaatumisen estdva varmistus eteenpain ja taaksepain esitetdan seuraavaksi eri korkeuden ja
pituuden (H/L) suhteena. Laskenta on vain kuorman ensimmaiselle ja viimeiselle lohkolle.
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2. Washers and nails -taulu

2.1 Laskennan laatiminen

” o Transport route
1. Kohdassa “Transport route section” valitse laskentaan tuleva

kuljetusmuoto.
Road

Rail

Sea A
Sea B
SeaC

17171 71

2.2 Tulokset

Tartunta-aluslevyt

Cargo weight in ton prevented from sliding by each tag washer.

Kuorma; jonka IiUkumisen VkSl tartu nta'a|US|eVV Tag washers should only be used in combination with lashings.
estaa, esitetdan erikokoisille aluslevyille ja useilla

Dimension [mm]

kitkakertoimien arvoilla. Kuorman paino on 48 $62 $75 $95 30x57 48x65 130x130
tonneina. ; S

020 | 042 0,58 0,75 1,00 0,42 0,58 1,3
Huom. 0,30 | 0,63 0,38 1,1 1,5 0,63 0,88 1,9

0,40 1,3 1,8 2,3 3,0 1,3 1,8 3,8
Kitkakertoimen valinta tulee perustua tartunta- —

M orwari

aluslevyn ja kuormayksikon tai kuormakorin 020 021 029 038 050 021 029 063
lattian yhdistelmélle. 030 | 025 0,35 0,45 0,60 0,25 0,35 0,75

040 | 031 0,44 0,56 0,75 0,31 0,44 0,94

Tartunta-aluslevya tulee kayttaa vain sidonnan

M Rearwards
kanssa ythSSé. 0,20 0,42 0,58 0,75 1,00 0,42 0,58 1,3
0,30 0,63 0,88 1,1 1,5 0,63 0,88 1,9
0,40 1,3 1,8 2,3 3,0 1,3 1,8 3,8

The friction factor should be chosen based on the material combination
for the tag washer and the cargo or the platform.
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Naulat 4”

Cargo weight in ton prevented from sliding by each 4" nail.

Kuorma, jonka liukumisen yksi lankanaula tai
galvanoitu naula estda esitetaan eri

kitkakertoimien arvoilla. Naulan tulee olla Sideways Forward Rearwards

vahintdan 4 tuumaa. 1] Smooth Galvanized| Smooth Galvanized | Smooth  Galvanized
0,15 0,31 0,46 0,17 0,25 0,31 0,46
0,20 0,37 0,53 0,18 0,27 0,37 0,53
0,25 0,44 0,64 0,20 0,29 0,44 0,64
0,30 0,55 0,80 0,22 0,32 0,55 0,80
0,35 0,73 11 0,24 0,36 0,73 11
0,40 11 1,6 0,28 0,40 1,1 1,6
0,45 272 3,2 0,31 0,46 2,2 3,2
0,50 | noslide noslide 0,37 0,53 no slide no slide
0,55 | noslide noslide 0,44 0,64 no slide no slide
0,60 | noslide noslide 0,55 0,80 no slide  no slide
0,65 | noslide noslide 0,73 1,1 no slide no slide
0,70 | noslide noslide 1,1 1,6 no slide  no slide
0,75 | noslide noslide 2,2 3,2 no slide no slide
0,80 | noslide noslide | noslide noslide | noslide  noslide

3. Kuljetusreitti

Kuljetusmuotojen valinnalla voidaan muodostaa

kuljetusreittejd. Laskurissa voidaan valita seuraavia D 3
kuljetusmuotoja: C LT
] ) -
e maantiekuljetus o 2 ﬁt\ ‘
e rautatiekuljetus B

e merikuljetus

Merikuljetus on jaettu kolmeen eri liikennealueeseen A, B ja

C. Jokaisella alueella on omat yksil6lliset kuormanvar- ]
mistuksen vaatimukset. Alueet ovat viereisessa kuvassa ja ne | b O B
ovat: -
e Merialue A = Itameri =

e Merialue B = Pohjanmeri ja Valimeri
e Merialue C = Rajoittamaton alue
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4. Kitkakertoimia
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Kitkakertoimia eri materiaaliyhdistelmille esitetdan alla olevassa taulukossa. Sama taulukko on myds

standardissa EN 12195-1:2010.

Kosketuspinnan materiaaliyhdistelmat Kitkakerroin
i
Sahatavara
Sahatavara — kertopuuivanen 0.45
Sahatavara — rihlattu alumiini 0.4
Sahatavara - kutistekalvo 0.3
Sahatavara — ruostumaton teraslevy 0.3
Hoyldtty puu
Hioyldtty puu — keriopuuvaner 0.3
Hiyldtty puu — rihlattu akemiini 0.25
Hioyldtty puu — nuostumaton terdslevy 0.2
Muovipalletti
Muowipalletti — kerbopumaivaner 0.2
Muowipalletti — rihlattu alumiini 0.15
Muowipalletti — ruostumaton teraslevy 0.15
Teras ja metalli
Terashakki, terasarkku — keropuuvaner 0.45
Terdspakkaus — rihlathu alumiini 0.3
Terdspakkaus — ruosturmaton terashevy 0.2
Betoni
Karkea betoni — sahapuinen aluspuu 0.7
Sied betoni — sahapuinen aluspuu 0.55
Liukuestematto
Koummi 0.6°

Muu materiaali

Sertifioinnin mukaan®

3 Pinta, kuiva tai marka mutia puhdas, ei oiya. j3313. rasvaa.

b Voidaan k3Eyit33 suorasidonnassa keroimella fi

c

Kun kaytetaan erityismateriaaleja, kuten fukumisenestomatioja, vaaditaan sertfikaatt kitkakerioimesta p

On varmistettava, etta kaytettavat kitkakertoimet soveltuvat kuljetusvadlineeseen. Jos materiaalien
kosketuspinnat eivat ole puhtaat tai ovat jaisia, lumisia tai huuruisia, suurempaa kitkakertoimen
arvoa kuin i = 0,2 (merikuljetuksessa W = 0,3) ei saa kadyttaa. Erityiset varotoimen ovat tarpeen

Oljyisten ja rasvaisten pintojen suhteen.
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5. Esimerkki
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Puumateriaalilla paallystetty tavarayksikko kuljetetaan maanteitse puoliperdvaunussa, jossa on
puinen lattia. Tavarayksikon paino on 5 tonnia, pituus L = 2,0 m, leveys B = 2,0 m ja korkeus H =
2,8 m seka painopiste on keskella tavarayksikkoa.

Tavarayksikkod varmistetaan ylisidontamenetelmalld. Varmistukseen kaytetaan kaksi
sidontavyo6ta, joiden sidontakyky LC = 1600 daN (1600 kg) ja esikiristysvoima Fr =400 daN (400
kg). Lisdksi tavarayksikon liukuminen on estetty kuudella tartunta-aluslevyllad ((Z95 mm), jotka
on asetettu symmetrisesti tavarayksikon alle. Kuormanvarmistus esitetddn alla olevassa kuvassa.

5.1

Liukuminen

po|Sideways Forward Rearwards
0,00 0,00 0,00 0,00
0,05 008 0. 008
0,10 0,18 0,09 0,18
0,15 0,31 015 0,31
0,20 0,48 0,21 D48
0,25 072 0.29 072
0,30 1.1 0,33 1.1
0,35 045 1
| GO D €D
0,45 6.4 0,81 6.4
0,30 | no slide 1,1 no slide
0,55 | no slide 14 o slide
0,60 | nao shde 1.9 n slide
0,65 | no shde 27 g $lhide
0,70 | no shde 44 no slhide
0,73 | na shde 9.5 n shide
0,80 | no slide  no shide n slide

Onko tavarayksikon
kuormanvarmistus
riittava estamaan
liukuminen ja
kaatuminen joka
suuntaan?

Lasketaan riittava
kuormanvarmistus-
vaatimus laskuria
kayttaen:

Sidontavyot

Kitkakertoimeksi valitsemme 0,4 sivulla 5 olevasta
taulukosta. Tartunta-aluslevyn ja puun valista
kosketuspintaa vastaa lahinna sahattu puu ja rihlattu
alumiini. Kuljetus tapahtuu kesdaikana, joten lumesta ja
jaasta ei ole vaaraa.

Poikittaissuunta
Poikittaissuunnassa yksi sidontavyo estda 2,9 tonnin
kuorman liukumisen.

Eteenpdin
Yksi sidontavyo estda 0,63 tonnin kuorman liukumisen.

Taaksepdin
Yksi sidontavy0 estda 2,9 tonnin kuorman liukumisen
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Tartunta-aluslevyt

Dimension [mm]
¢ 48 @ 62 @ 75 @ 95 30x57 48x65 130x130

: Poikittaissuunta
p Sideways
02| 042 058 075 1,00 042 058 13 Poikittaissuunnassa yksi tartunta-aluslevy estaa
0,30 0,63 0,88 1,1 0,63 0,88 19 . k I k .
0% | 13 18 23 é o) 13 18 38 | 3,0tonnin kuorman liukumisen.
p Forward .
020 | 021 0,29 0,38 0,50 0,21 0,29 0,63 Eteenpdin
030 | 025 035 045 025 035 075 | Yksitartunta-aluslevy estaa 0,75 tonnin
0,40 0,31 0,44 0,56 0,75 0,31 0,44 0,94 . .
— kuorman liukumisen
1] Rearwards
0,20 | 0,42 0,58 0,75 1,00 0,42 0,58 1,3
0,30 | 0,63 0,38 1,1 0,63 0,88 1,9 Taaksepc'iin
0,40 1,3 1,8 2,3 < 3,0 > 1,3 1,8 3,8

~— Yksi tartunta-aluslevy estada 3,0 tonnin
kuorman liukumisen

Koska tartunta-aluslevyja ja ylisidontaa kdytetaan yhdessa, liukumisen estdava kuorman paino
lasketaan seuraavasti:

Poikittaissuunta Eteenpdin Taaksepain
Ylisidonta 2x29= 58t 2x0.63=13t 2x29= 58t
Tartunta-aluslevyt 6x3.0=18.0t 6x0.75=4.5t 6x3.0=18.0t
Yhteensa =23.8t =5.8t =23.8t

Koska kuorman paino on 5 tonnia, tdma kuormanvarmistusjarjestely on riittava estamaan
liukuminen joka suuntaan.

5.2 Kaatuminen

1 F 3 1 5 Poikittaissuunta
WB | row rows rows rows  rows | HL |Forward Rearwards) Kuormayksikon korkeus H on 2,8 m ja
OF [ rotp mtp pely 8828 |08 | mie e | jeyeys B On 2,0 m. Siten H/B =1,4.
08 | notip mobp 459 21 15 [} ma fip e lip o ] ) o
10 | rois melp 22 13 097 | 18 | nete  netp Poikittaissuunnassa ei ole kaatumisriskia.

1.2 | 41 14 0 07 | 12 G ey
14 23 04 07 058 | 14 Eteenpdin/Taaksepdin

16 | motip 15 078058043 o1& 23 mele | Kuormayksikon korkeus H on 2,8 m ja
18 | notip 1.1 054 0.49 042 18 14 no tip . .
20 | motp 080 058 042 03 | 20 | 11 ot pituus L on 2,0. Siten H/L =1,4.
22| 4 0T 047 0T AR 2.2 0.83 T2
4| 33 e 042 0M 03 | 24 .64 36

26 | 24 05 03T 030 0% | 26 | 058 24 Eteenpdin-suunnassa yksi sidontavyo estaa
28 | 18 05 oM o0E oM | 28 | 05 18 . . .

30| 14 o045 om0 o0z | 38 | o4 id 5,3 tonnin k"uc.J.rma.r.\"ka.atumlsen. Sldionta
32| 12 o0& 02 0 oM | 32 | 040 12 kahdella vyolla estaa siten 10,6 tonnin

kuorman kaatumisen, mika on siis riittava.
Taaksepain ei ole kaatumisvaaraa.

5.3 Johtopéaatos

Ylldoleva laskenta osoittaa, etta kuudella tartunta-aluslevylla ja kahdella sidontavyolla tehty
kuormanvarmistusjarjestely on riittdva estamaan liukuminen ja kaatuminen kaikkiin suuntiin.
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