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[Bild 1 Jarnvag]

Lastsdkring for jarnvagstransporter

Bild 1 Jamvag

cargosecuring.info

Lastsdkring for att forebygga godsskador
pa vag, jarnvag, sjo och i luften
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[Bild 2 & 3 Jarnvag]

Tvé typerav kombinerade transporter:
11 en intermodal transport lastas godseti

Transportbranschen ar i behcv ay_jérnuégstransporter fér on lastharare som anvands under hela
gods som transporteras langa strackor. transporten dar flera transportslag ingar.
Lastbarare med gods lastas ofta om fran andra

transportslag till jarnvagen. Da talar vi om kombinerade 21 en multimodal transportingér ocksa flera
transporter. transportslag, men godset lastas om till

A : 2 : X olika lastbarare.
Detta undervisningsmaterial utgar fran kombinerade

transporter och jarnvdgens konventionella Jamvagsoperatorerna erbjuder ocks4

transporttjanster behandlas inte. konventionella transporter, | dessa

transporteras godset direkt i jarnvagsvagn
fran avsandaren till mottagaren.

Phata: Kari Erfa

ARING
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Introduktion till jarnviagstransporter
Med jarnvagstransporter avses transporter med frakttag. Férutom den fysiska forflyttningen av gods
sa ar forberedelser och uppféljning viktiga inslag i ett fungerande transportnatverk.

Med hansyn till jarnvagens systemegenskaper sa ar infrastrukturbolagen starkt involverade i
operatorernas verksamhet och bistar darfor med stod for att 6ka transportkvaliteten.

Transportbranschen ar i behov av jarnvagstransporter for gods som transporteras langa strackor. |
Centraleuropa har jarnvagen en stark position mot bakgrund av tillvaxten inom container- och
bulktransporter samt till féljd av intermodalitetens tilltagande betydelse. | Europa (exklusive CIS-
landerna) uppgick transportarbetet till totalt 327 miljarder tonkilometer under 2010 (+7% jmf. 2009).

Det storsta transportarbetet utfordes i Asien och Oceanien med totalt 3 462 miljarder tonkilometer.
Under 2010 uppgick det globala transportarbetet pa jarnvag till 9 281 miljarder tonkilometer.

Jarnvagens storsta nackdel ar bristande flexibilitet och av denna anledning har jarnvagen forlorat
manga transportuppdrag till vagtransportérerna. Manga regeringar forsoker nu framja en 6kad
anvandning av jarnvagen, mot bakgrund av jarnvagens miljomassiga fordelar och energieffektivitet.

Intermodal transport ar ett begrepp som beskriver ett transportflode dar samma lastbarare anvands
inom tva eller flera transportslag. | sammanhanget anvdnds &ven begreppet ”“kombinerade
transporter”.

"Intermodalitet” anvandes forst i USA under slutet av 1960-talet. Intermodala transporter
mojliggjordes tack vare utvecklingen av standardiserade containrar som kunde transporteras pa vag,
jarnvag och med sjofart.
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Med containeriseringen forsvagades marknaderna fér nischade transporter och istdllet forordades
intermodalitet med effektiva omlastningar mellan transportslagen. Detta skapade nya
transportkoncept dar oceansjofarten och inlandssjofarten, vag- och jarnvagstrafiken samt flyg och

pipelines kunde kombineras pa ett smidigare satt.

"Intermodalitet” kan betyda att en trailer transporteras pa jarnvag under en del av den totala
transportstrackan (piggyback transport) och att den slutliga godsleveransen sker pa vag.

Anteckningar
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[Bild 4 & 5 Jarnvag]
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+ Pakanningskrafterna framét och bakat kan
bli haga vid inbromsning eller nar
Jarmvagsvagnarna rangeras

+ Sidokrafterna kan ocksa bli hisga till féljd av
oscillation

+ Langa transporter kan ge upphov till
varaktiga pakanningar

+ Jamvagstransporter ar sarskilt lampade far
tungt gods

- Vagtransportérerna maste beakta
jamvagens regler

+ Jamvagsoperatdrer erbjuder:
konventionella, intermodala och
multimodala transporter

Bristfallig lastsakring i ett fordon en
lastbérare kan orsaka en kedjereaktion
som leder till direkta konsekvenser sasom
+ Forlust av gods eller lastbarare

+ Skador pa tag, vagnar, spar och miljé

och i varsta fall

+ Farlust av tag och vagnar
+ Dadsfall

Utmairkande for jarnvigstransporter
Utmarkande for jarnvagstransporter ar:

taget bromsar. Med rangering menas uppdelning av ett tagset fran ett spar till flera.

cargosacuring.info

Pakanningskrafterna framat och bakat kan bli hoga nér jarnvagsvagnarna rangeras eller nar

- Sidokrafterna kan ocksa bli hoga till foljd av oscillation, vilket bestar av korta rérelser i sidled.

Dessa kan upplevas som knuffningar ombord pa ett persontag.

- Langa transporter kan ge upphov till varaktiga pakanningskrafter.

- Jarnvagstransporter ar sarskilt lampade for tungt gods.

- Om en landsvagstransportor ska tillampa jarnvagen for delar av transportarbetet maste

denne beakta jarnvagens lastsakringsregler eftersom det finns skillnader mellan

transportslagen.

- Jarnvagstransporter férekommer i tre olika varianter; konventionell, intermodal och

multimodal, varje med egna forutsattningar for lastsakring. En konventionell

jarnvagstransport innebar att godset lastas hos avsdandaren och lossas hos mottagaren.
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Konsekvenser av bristfillig lastsakring
Konsekvenserna av bristfallig lastsakring kan delas in i tva huvudkategorier: direkta och indirekta
konsekvenser.

Direkta konsekvenser

- Forlust av gods eller lastbarare
- Skador pa tag, vagnar, spar och miljo

och i varsta fall

- Forlust av tag och vagnar
- Dodsfall

Indirekta konsekvenser

- Ekonomiska konsekvenser
- Skador pa miljon
- Daligt renommé

Den 6versta bilden visar en olycka med en stalrulle som brutit sig igenom containergolvet och [dmnat
stor skada efter sig. Den mellersta bilden visar en olycka med metallskivor som skadade tre vagnar till
foljd av bristfallig lastsdkring. Den nedersta bilden visar en olycka med tuber som glidit pa ett
containerflak, som da skadade en jarnvagsvagn.

Olyckor kan dven intrdffa under enhetshanteringen pa en terminal. Nar lastbarare sasom vaxelflak,
trailers och fordon hanteras ar terminalarbetarna utsatta for risken att gods bryter sig ut. Bristfallig
lastsdkring kan vara en anledning till att gods bryter sig ut.

All skada och foérlust medfor extrakostnader. Skador pa person och milj6 leder till hoga kostnader for
samhallet, foretag och drabbade. Om en lastbarare skadas eller forstors maste godset omlastas till en

ny enhet, vilket leder till forseningar och extrakostnader.

Referens

Directive 2004/49/EC

Anteckningar
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[Bild 6 Jarnvag]

Kombitag kan lastas med

+ Fordon och trailers
- Styckegods
- Massaoch pappersprodukter
- Stalprodukter

+ Vaxelflak
- Styckegods

+ Containers ({IS0)
- Styckegods
- Massaoch pappersprodukter
- Stalprodukter
- Maskiner

+ Containerflak (1S0)
- Maskiner
- Stalprodukter

Ve

ARING

Typiska laster och lastbarare
Fordon, trailer och semitrailer

Anvéands huvudsakligen for vagtransporter men kan dven anvandas i kombinerade floden pa jarnvag
och i narsjofart (icke oceangdende sjofart). Fordonets pabyggnad har stor inverkan pa
lastsakringskraven.

Container

Containrar och vaxelflak ar mycket vanliga lastbarare i kombinerade transportfldden. Anvandningen
av containern har gjort transportbranschen mycket effektiv och containertrafiken har 6kat kraftigt de
senaste tva decennierna.

| féljande slides ar containers och véaxelflak beskrivna mer utforligt.

Typiska laster
— Styckegods: kemikalier, elektronik, livsmedel etc.

— Pappersprodukter: pappersrullar, arkpallar, massabalar

— Stdlprodukter: stalprofiler, slabs, coils, ror etc.

— Maskiner: kantpress, svarvar etc.

— Fordon: bilar, lastbilar, anlaggningsmaskiner etc.

— Projektlaster: kranar, truckar, vindkraftverk, borrmaskiner etc.

A
~ 2013-10-03 Page 6 (49)

Education and Culture DG
Lifelong Learning Programme



ARING

cargosecuring.info

Instruktérsmanual:
Lastsakring for jarnvagstransporter

Anteckningar

A
~ 2013-10-03 Page 7 (49)

Education and Culture DG
Lifelong Learning Programme



ARING

cargosecuring.info

Instruktérsmanual:
Lastsakring for jarnvagstransporter

[Bild 7 Jarnvag]

Kannetecken fir containers konstruerade enligt
130-standarden

+ Stabil konstruktion som kan firstdnga godsi
allarikiningar

+ Kan staplas

+ Byggd fir transporti allatransportomraden

- Surringsfastenaicontainern kanvara den
svagalanken

- Svart att lasta EUR-pallar effektivt

ARING
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Lastbirare - container

Om containern ar konstruerad i enlighet med ISO-standarden 1496-1 kan lasten forstangas mot
containerns kort - och langsidor.

En nackdel med containern ar att EUR-pallar med matten 1200 x 800 mm inte 6verensstimmer med
innermatten hos en ISO container, ex.vis. en 20 fots enhet med matten 5867 x 2330 mm. Detta leder
till lastmonster som skapar tomrum, vilka maste bearbetas vid lastsdkringsdimensioneringen.

Nar surrningar anvands for att sakra gods i en container sa maste surrningsfastenas begriansade
styrka beaktas da den ar forhallandevis Iag i ISO-containrar. Fastena kan da utgoéra
lastsakringsarrangemangets svaga lank.

Enligt ISO-standarden:
- For styckegodscontainrar ar lastsakringsutrustning tillval
- Golvfasten ska vara konstruerade for att ge en sdker belastning om minst 1000 kg, som kan
tillfogas i alla riktningar
- Surrningsfdsten ska vara konstruerade for att ge en sdker belastning om minst 500 kg, som
kan tillfogas i alla riktningar
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end wall
side wall 0.4g

floor (horizontal)

2g

Kalla: Marc Wiltzius—Fastening expert www.arrimage-charges.com presentation in

http://www.uic.org/

Anteckningar
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[Bild 8 Jarnvag]

Waxelflak enligt standarden EMN 283,

+tillAmpbarfér kombitransporter
+ enkel design ach billig Ben
+en av de mestanvandbara lastbdramai Hanterinasfickor

kombitrafik Sourcs r.i;:'—’\'l:u.s—'as:u': mcn e T
- klenare an en container TR S SRS A e

Source: R ESDamosenrepeveris’

= e ARING

Lastbirare - vaxelflak

Vaxelflak ar standardiserade enheter som &r anpassade for transporter pa vag och jarnvag. | nordliga
lander anvands vaxelflaken oftast bara for vagtransporter medan kombinerade transportupplagg ar
vanliga i Centraleuropa. Eftersom de kan anvéndas i flera olika sammanhang och for att de ar enkla
och billiga har systemet blivit ett av de mest anvandbara pa marknaden.

Véxelflaket anvands sallan for sjotransporter eftersom enheten da maste placeras pa ett chassi eller
liknande. Detta paverkar i sin tur fartygets fylinadsgrad. (Nils Andersson, MariTerm AB)

Kalla: UIC “Safe loading” seminarParis, 12 October 2011 http://www.uic.org/

Anteckningar
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[Bild 9 Jarnvag]

Containerflaktillverkade enligt 150-
standarden.

+ lamplig fortungt gods achfeller gods med
dverhdjd/overbredd

. Source: Mars WiLs-Famenig e v amimape
+ enkel design SRS 2P DAt I FIEAMMAW_ LI N

+ anvands flitigt fér vag- kombi-och
sjotransporter

+ godset ar relativt 13t att lastsakra

Lastbarare - containerflak

Containerflak &r bast lampade for transporter av tungt gods och/eller gods med 6verhojd/6verbredd.
Containerflak har ofta fallbara andvaggar men saknar tak och sidovaggar. Surrningsfasten kan finnas i
nederkant, vid hornladorna eller pa golvet, i vilka godset kan sdkras med hjalp av band eller kattingar.
Om ett flak med dndvaggar ska hanteras i ett vanligt containerfléde maste vaggarna kunna motsta
samma pakanningskrav som en standardcontainer.

Containerflaken tillverkas oftast inom ramen for ISO-standarden och da vanligtvis i langderna 20
respektive 40 fot.

Flakets egenvikt &r samma eller nagot hogre an for en vanlig standardcontainer. Ett 20 fots flak med
dndvaggar har en maxvikt pa 24 000 kg och en egenvikt pa omkring 2 500 kg, dvs. en lastkapacitet pa
21 500 kg. Ett 40 fots flak med dndvaggar har en maxvikt pa 30 480 kg och en egenvikt pa omkring
5 000 kg, dvs. en lastkapacitet pa omkring 25 500 kg.

Ett containerflak med dndvaggar ger battre skydd at godset an ett flak utan dndvaggar, samtidigt
Okar lastsakringsmojligheterna. Flak med andvaggar kan staplas utan att godset tar skada.

Flak med andvagar kraver mindre volym nar de transporteras tomma och darfér ar en del flak
forsedda med fallbara vaggar.

Den invandiga hojden for ett flak med maxvikt enligt ISO-standarden &r oftast lagre dn hojden for en
standardcontainer. Med invdndig hojd menas avstandet mellan golv och den 6vre kanten pa den
ovre hornladan. Godset bor aldrig vara lika hogt som totalhdjden eftersom ovanstaplad container
kan sacka ner och pa sa satt forstora godset.
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Flakets golvhojd ar omkring 600 mm vilket ar betydligt hogre an for en standardcontainer, vilket
innebar lagre innerhdjd. | en del fall kan dven flakets innerldngd vara lagre dn standardcontainerns
eftersom andvaggarna maste vara kraftigare for att kunna motsta pakanningskrafterna.

Anteckningar
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[Bild 10 Jarnvag]

Det finns manga jarnvagsvagnar somar
lampade far kombitransporter

« Vanligastar dppnavagnar, utrustade med
tappar for vaxelflak och container

» Vagnar med bottenplattor far vaxelflak

- Vagnar med|aga golv fér lastoil ochtrailer

- Vagnar med fickor far semitrailers

Source: Jureni Lesikiod, WRTaED0ns L Frotos: VR-TRrSgDinT LI, FEosimey WTarsDart 1

eARING

Source: Marc WIRTLE-Famaring Sxpe whi aTimage-
RS COM PRSSENRaTon I TR IC O

Jarnvagsvagnar

Det finns olika jarnvagsvagnar som ar anpassade for kombinerade transporter. De vanligaste for
vag/jarnvagstransporter dr 6ppna vagnar med tappar for vaxelflak och containers samt bottenplattor
for vaxelflak. Vagnar avsedda for transport av semi-trailers har 1dga golv samt en forsankning for
trailerns hjul.

Kallor:
UIC “Safe loading” seminar Paris, 12 October 2011 http://www.uic.org/

Juhani Lepikkd, VR-Transpoint Oy, Finland

Anteckningar
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[Bild 11 & 12 Jirnvig]
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- Jarnvagsoperatiren beddmer om enheten
ar lamplig férjarnvagstransport

- Avsandaren lastar godsetilastbararen
- Bwsd & ig fér alla konsekvenser il

ansvarig om
2 var korrekt

Observera!
Paterminalen kontrolleras inte innehalleti
lastbararen

ARING

preee———

- Direktivet 2004/49 ar grundlaggande far
jarnvagssakerheten

- MNationellaregelverk

- CIM

- Lastningsriktlinjer av UIC

- Kombioperatdrensriktlinjer

- RID

- ADR

- Europastandarden: EM-12195-1:2010

Kilor: Mars WISILaFasariig S W arimepe-
crmar

e Qe

Ansvar

Lastsdkring ar nodvandigt for alla transportslag, sa att varje transport kan genomforas sakert till

skydd for miljon, liv och halsa samt andra téankbara intressenter. Detta ar forklaringen till varfor

lander stiftar lagar och faststaller standarder eller normer for lastsakring.

Avsandaren lastar oftast godset och ar da ansvarig for alla konsekvenser till foljd av bristfallig

lastsdkring. Hursomhelst, om nagot intraffar ar jarnvagsoperatoren skyldig att bevisa att

lastsakringen varit bristfalligt utférd. Aven om jarnvagsoperatdren kan bevisa detta ar foretaget

ansvarigt for skador om han kande till att lastsakringen var bristfallig.

Pa terminalen lastas enheten med en reach stacker och darefter kontrolleras att enheten blivit

korrekt placerad.

Regelverk, standarder och guidelines

Direktiv 2004/49

EU-direktivet 2004/49 ar grundfundamentet for sdkra jarnvagstransporter. Syftet med direktivet ar

att férbattra den overgripande sakerheten samt att 6ka tillgangligheten for jarnvagstransporter.

Direktivet definierar ocksa ett antal malkriterier inom sikerhetsomradet. Direktivet fastslar att

medlemslander ska férfoga 6ver en sdkerhetsansvarig myndighet samt en myndighet som utreder

eventuella olyckor. | tillagg ger direktivet principer kring sdkerhetsmanagement men ger inga

instruktioner for lastsakring.
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Nationella regler

Lagar och férordningar reglerar effektivt nationella jarnvagstransporter, vilket ar tillvagagangssattet i
Europa. Jarnvagslagar faststaller de 6vergripande sdkerhetsfragorna medan férordningar ger
detaljerade instruktioner kring omraden sasom lastsdkring, lastning och utformning av emballage.
Dartill fordelas ansvaret mellan transportaktérerna.

Enhetliga regler rérande transport av gods pd jédrnvdg (CIM)

Dessa regler géller for godstransporter pa jarnvag under forutsattning att lastnings- och
lossningsterminalerna ar beldgna i tva medlemsstater. Reglerna géller dven for transporter mellan
tva lander dar ett land ar en medlemsstat och dér parterna godkanner att villkoren i CIM ska
tillampas.

Artikel 6 till 12 i regelverket beror innehallet i transportavtalet och hanvisar till RID-regelverket for
transporter av farligt gods. Nedan finns ett fortydligande kring RID. Artikel 11 foreskriver att
transportoren har ratt att bedéma huruvida transportvillkoren ar uppfyllda och om godset
overensstammer med beskrivningen.

Paragraf 1 i artikel 13 faststéaller ansvaret for lastning och lossning av gods. Paragraf 2 féreskriver att
avsandaren ar ansvarig for alla konsekvenser av felaktig lastning utférd av honom sjalv. Han maste
ersatta varje fall av sddan skada, men bevisbordan for felaktig lastning aligger transportoren. Artikel
23, 24 och 25 beror ytterligare villkor kring ansvarsfragan.

Riktlinjer for lastning, UIC

Internationella jarnvagsunionen UIC har publicerat tekniska rapporter for lastning av gods.
Publikationerna bestar av generella riktlinjer och ett antal tillagg. Nationella lastningsinstruktioner
foljer dessa riktlinjer.

Regelverk rérande internationella transporter av farligt gods pa jdrnvdg (RID)

Detta regelverk tillampas pa internationella transporter av farligt gods pa jarnvag i RID-kontrakterade
stater. RID-regelverket foreskriver tillvdgagangssatt for klassificering av gods, anvandning av
forpackningar, anvandning av tankar, forsandelsehantering samt transport.
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Europeisk 6verenskommelse réorande internationella transporter av farligt gods pa vig
(ADR)

ADR-6verenskommelsen reglerar internationella transporter av farligt gods pa vag.
Overenskommelsen faststaller ansvaret for olika parter under transporten sdval som krav p& fordon
och utrustning. | tilldgg ges transportinstruktioner och regler kring férpackning och markning av
farligt gods.

Overenskommelsen &r i sig relativt kort, men har tvd omfattande appendix. Det férsta appendixet
beskriver olika typer av farligt gods samt ger instruktioner kring férpackning och markning. Det andra
appendixet berdr den utrustning som hanterar det farliga godset.

Viktigt att notera ar att vagreglerna (ADR) ar tillrdckliga for kombinerade transporter. Fran den 1 juli
2013 &r standarden EN 12195-1 tillracklig (ADR).

Riktlinjer for kombitransportérer

Jarnvagsoperatorer agerar mer och mer som kombitransportorer. Darigenom har jarnvagsbolagen
utformat lastningsinstruktioner for enheter som transporteras i multimodala system.

Kallor:

The directive 2004/49, http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32004L0049
UIC, http://www.uic.org

Nils Andersson, MariTerm Ab

Juhani Lepikkd, VR-Transpoint Oy
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[Bild 13 Jarnvag]

Lastsékringen inuti en lastbarare
kontrolleras pa jarmvagsdepan endast om
det finns en misstanke om bristfallig
lastsakring.

Lastbararen s&kras till jarnvagsvagnen av
depapersonalen.

Hantering pa jarnvigsdepan

En jarnvagsdepa eller en omlastningsterminal ar en plats dar lastbarare hanteras till och fran
jarnvagsvagnarna. Dartill bestar arbetet pa terminalen i att sdkra lastbararen till vagnen. Innehallet i
enheten lamnas orort.

Lastsdkringen inuti en lastbarare inspekteras endast om det finns en misstanke om bristande
lastsakring.

Se dven foljande tva sidor om pakénningskrafter, med beskrivning kring rangering.

Gantrykranen opererar oftast langs tva parallella spar pa bangarden och lyften sker med en vagn som
kan forflyttas i hojd- och langdled fran den ovanliggande traversen.

En reachstacker ar en truck som anvands for stapling och hantering av containrar, véxelflak och
trailers i kombinerade transportfléden. Dessa truckar ar tunga och har en lyftkapacitet upp till 50 ton.

Till skillnad fran en konventionell gaffeltruck sa ar reachstackerns lyftanordning fast pa en
teleskoparm och lyften sker uppifran. Moderna reachstackers kan stuva containrar i tva rader vid
jamn hojd, tre om den bortersta raden ar hogre an de ovriga tva. De kan ocksa anvandas for att lyfta
containrar mellan parallella spar, fran ett tagset till ett annat. For sddana lyft skulle en konventionell
truck behdva korsa sparet.

>
~ 2013-10-03 Page 18 (49)

Education and Culture DG
Lifelong Learning Programme



ARING

cargosecuring.info

Instruktérsmanual:
Lastsakring for jarnvagstransporter

Anteckningar

A
~ 2013-10-03 Page 19 (49)

Education and Culture DG
Lifelong Learning Programme



ARING

cargosacuring.info

Instruktérsmanual:
Lastsakring for jarnvagstransporter

[Bild 14 & 15 Jarnvag]

Pakanningskraterna paverkas avvagnens Pakanningskrafter under jarmvagstransporter:
konstruktion, hur godset lastas samthur det -
transporteras N
Eorrgatlltseﬁurlpdwlﬁs rangeélnﬂgvlw(d ; __M
ompitransporter efiersomdetta kan orsaka Lastsakringi Langdied Sidled Minimumvertikalt
kraftiga pakanningar —
Pékénningskraﬂer Glidning  Tippning Glidning  Tippning
- Langsgaende och horisontella krafter Langdled 1,0 0,6 - 1,0 1,0

+ Undsr inbromsning

« Acceleration Sidled 05 07 1,0

- Transversella horisontella krafter
+ Oscillstion under transport

EN 12185-1:2010

- Centrifugalkraft e e Eﬂersormarnvagsvagnensfardrll{tmn]g kan?ndra%wdrangenng ar
Tamatsom

- Gravitation ; kraven pa lastsakring lika higa saval
- Vioralioner —_TreeT—

Dessa krafter kan orsaka glidning, tippning och
vandring av gods inuti lastbdraren

Pakanningskrafter

Pakanningskrafterna under jarnvagstransporter varierar beroende pa vagnarnas konstruktion, hur
godset ar lastat samt hur det transporteras.

Rangering sker kontinuerligt i ett transportfléde pa jarnvdagen. Rangering innebar att ett tagset
styckas upp och att en eller flera vagnar kopplas samman till nya tagset, vilket sker pa en bangard.
Uppstyckningen sker normalt sett fran en kulle dar vagnarna kopplas loss strax fore nedforsbacken.
Vagnarna kan da rulla ner av egen kraft. Om en rangeringskulle saknas kan motsvarande rangering
ske med ett vaxellok.

Rangering skapar starka pakanningar, bade for vagnar och last. Accelerationen kan uppga till sa
mycket som 4 g och lastbarare ar inte konstruerade for att motsta sa hoga pakanningskrafter. |
kombinerade transporter kan vaxellok eller buffrar anvandas for att reducera accelerationerna. Ett
annat satt kan vara att skapa heltag som transporteras fran avgangsort till ankomstort utan
mellanliggande rangering.

Pakanningskrafterna kan delas in i féljande:
- Horisontella krafter i langdled under; inbromsning, acceleration och rangering
- Horisontella krafter i sidled till foljd av oscillation
- Centrifugalkraft
- Gravitation
- Vibrationer

Dessa krafter kan orsaka glidning, tippning och vandring for last i en lastbarare.
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Under vagtransporter utsétts lasten for pakanningskrafter till foljd av inbromsning, kurvtagningar och
acceleration. Vibrationer orsakas av fordonets motor, dack samt fjadring. Aven vigytan bidrar till
vibrationer som kan orsaka snabba och starka chockar. Dessa krafter bidrar till att godset ror pa sig

under transporten.
Observera: Pakanningskrafterna kan upplevas i vardagen, exempelvis ndr man aker bil eller buss.
Accelerationskrafternas styrka ar angivna i tabellen for jarnvagstransporter (slide 15).

Eftersom jarnvagsvagnens fardriktning kan dndras vid rangering ar kraven pa lastsakring lika hoga
saval framat som bakat.

Observera att i kolumn "Minimum vertikalt ner” finns det en dynamisk variation nedat -0,3 g.

Denna tabell aterfinns i standarden EN 12195-1:2010.

Anteckningar
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[Bild 16 Jarnvag]

Lastsakring for jAmvagstransporter
Pakanningskrafter under vagjamvagstransporter

: 1
INTY ||
10 :
'/-- -
0.5 glidning T gy S e
0,6 tippning

Lastsakringskrav:
- 100% av vikten framat och bakat
- 50 % (60 %) av vikten i sidled
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Piakinningskrafter under vag/jarnvagstransport

| denna slide kan vi se att pakdnningskrafterna framat och bakat uppgar till 1 g inuti en lastbarare
samt 0,3 vertikal uppat (dynamisk variation). | sidled &r pakanningskraften samma som for

vagtransporter.

Anteckningar
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[Bild 17 Jarnvag]

- | en container far lastvikten
i ena halvan av containern 25
inte 6verstiga 60% eller 40% riot0%
understiga 40%. ;

- Godsets tyngdpunkt ska
placeras sa lagt som
maojligt
+ Latt gods pa tungt gods
+ Torrt gods pa vatt gods

Lastfordelning i en container

| en container far lastvikten i ena halvan av containern inte dverstiga 60% eller understiga 40%.
Godsets tyngdpunkt ska placeras sa lagt som mojligt. Generellt géller féljande tumregel:

Latt last placeras ovanpa tung last

Torr last placeras ovanpa vat last

Anteckningar
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[Bild 18 Jarnvag]

Olika lastsakringsmetoder:
+ Férstangning
+ Lasning
+ Surming
— Overfallssurrning
— Loopsurrning
— Grimma
- Rakikryssurming

Bty Laprg  Bechy

Lastsakringen skavara intakt under
hela transporten (vagtransport,
omlastning, jarmvagstransport).

Lastsdakringsmetoder i lastbarare

Bilden visar olika lastsakringsmetoder. Den grundldaggande metoden ar forstangning med eller utan
lastsakringsutrustning. Nar forstangning inte ar tillrackligt for att hindra godset fran att glida eller
tippa sa ar nasta steg att komplettera arrangemanget med surrningar, alternativt att enbart anvanda
surrningar.

Ldsning
Lasning av containers mot ett fordon, jarnvagsvagn eller fartyg med hjalp av twist-locks ar ett typiskt
exempel pa I3sning.

Forstingning

Néar gods placeras néra fasta fordonsdelar sasom framstam eller sidolammar sa ar detta exempel pa
forstangning. Om godset bestar av flera olika enheter maste de placeras sa tatt som majligt. Tomma
ytor kan uppsta till foljd av godsets form och sddana tomrum ska fyllas ut, exempelvis med pallar
eller luftkuddar.

Forstangning ar framforallt en metod som anvands for att forhindra glidning, men om
forstangningsanordningen nar upp till eller 6ver godsets tyngdpunkt sa férhindras dven tippning.
Forstangning ska anvandas i sa stor utstrackning som mojligt.

Overfallssurrning

| standarden EN 12195-1 bendmns éverfallssurrning som friktionssurrning. Overfallssurrningen
placeras Over godset och syftet ar att 6ka friktionskraften mellan gods och underlag. Detta fungerar
utmarkt for lastsdkring, men det finns en viktig begrdansning. Surrningarna ar effektivast om vinkeln
mellan underlag och surrning ar 90°. Om vinkeln minskar forlorar surrningen effekt. Vardena i
lastsakringslathunden galler for vinklar mellan 75-90°. For vinklar mellan 30-75° maste antalet
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surrningar dubbleras. Om vinkeln dr mindre dn 30° ska en annan lastsikringsmetod anvindas. Aven
surrningarnas placering ar viktig, framforallt nar det géller maojligheten att forhindra tippning framat
och bakat. Nar en surrning anvdands maste den placeras ovanfér godsets tyngdpunkt.

Loopsurrning

Ett loopsurrningspar anvands for att sdkra godset i sidled. Minst ett loopsurrningspar ska anvandas
per sektion. Nar langa sektioner ska sdkras med loopsurrningar ska minst tva loopsurrningspar
anvandas for att férhindra vridning.

Grimsurrning

En grimsurrning anvands huvudsakligen for att sakra godset framat eller bakat och den kan l6sa
manga svara lastsakringsproblem, sarskilt med gods som &ar lastat i ett 6vre icke-forstangt lager.
Oftast maste gods i de 6vre lagren placeras en bit fran framstammen for att axeltrycket inte ska
overskridas. En grimsurrning ar da ett effektivt hjalpmedel.

En grimsurrning kan utformas pa manga olika sdatt men gemensamt ar att vinkeln mellan surrning och
underlag ska hallas sa liten som majligt. En grimsurrning forlorar snabbt sin lastsdkringseffekt om
vinkeln blir for stor. Lastsakringslathundens tabellvarden géller for vinklar upp till max 45°.

Rak surrning (kryssurrning)

| standarden EN 12195-1 beskrivs raka surrningar under avsnittet ”direct lashing”. Denna typ av
surrning anvands framforallt for storre maskiner och laster dar surrningarna kan fastas direkt pa
godset. En rak surrning forhindrar bade glidning och tippning. Beroende pa vinkeln mellan
surrningsfastena pa godset och flaket sa ar effekten att forhindra tippning annan an effekten att
forhindra glidning.

Anteckningar
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[Bild 19 Jarnvag]

Om majligt, forstang godset i
langdled mot

+ Fasta strukturer i lastbararen

« Skivor

+ Tompallar

+ Annat gods

+ Upphéjt gods

+ H-strévor

» Trareglar

Lastsdkring i olika riktningar - lingdled

Forstangning ar den grundldggande metoden for lastsakring, som kan anvandas i kombination med
olika surrningsarrangemang. Férstangning kan férhindra godset fran att glida och tippa. Andviggar
kan anvdandas om de ar tillrdckligt starka, observera dock att styrkekraven i standarden for I1SO-
containrar ar 0,4 x lastvikten for andvaggarna. Kombioperatorer raknar dock med pakanningskrafter
upp mot 0,8 x lastvikten och det verkar som att alla har accepterat detta.

Om det finns tomrum mellan dndvaggar och last kan utfyllnadsmaterial sdsom virke anvandas for att
bygga en tat stuv. En annan férstangningmaijlighet ar upphojning av framforvarande och
bakomliggande gods.

Forstangning kan uppnas med:
- Fasta strukturer i lastbararen, sdsom framstam, sidolammar, containervaggar. Observera: i
nagra lander kravs att pabyggnadens styrka intygas med ett certifikat fran tillverkaren.
- Skivor
- Tompallar
- Annat gods
- Upphojning av gods
- H-stravor
- Trareglar
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[Bild 20 Jarnvag]

Lastsakring for jamvagstransporter
Lastsakring i olika rikiningar - langdled
Exempel pa forstangning i langdled
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Lastsdkring i olika riktningar - lingdled
Exempel pa lastsdakring genom forstangning i langdled.

1. Forstangning med reglar

2. Forstangning med H-stravor
3. Forstangning med tompallar
4. Forstangning med trareglar

5. Forstangning med annat gods

Anteckningar
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[Bild 21 Jarnvag]

Om nadvandigt. anvand surrningar i
kombination med farstangning

Surrningsmetoder:

- Qverfallssurning

- Grimma

- Rakikryssurrning

« Rundtérnssurrning
bserveral

Containerns

surrningsfasten kanvara

en svaglank!
bserveral = = ' 2
Om.'e VEra: Bl KznEma Wailiar Marc WL aenin] ST VW AT
Trailern skavara klassad SRS SO ERSEaton In AW g
enligtEM 12642 XL - g ARING
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Lastsdkring i olika riktningar - langdled
Om forstangning inte kan astadkommas tillfredsstallande kan lastsakringen kompletteras med
surrningar.

Overfallssurrningar
Overfallssurrningarna gér fran sida till sida 6ver godset. Overfallssurrningarna ar effektivast om

vinkeln mellan underlag och surrning ar nara 90°. For att forhindra tippning i langdled ska
surrningarna placeras symmetriskt.

| den vanstra bilden anvands 6verfallssurrningar i kombination med forstangning.

Grimma

En grimma anvands for att forstanga gods i langdled, framat och bakat. Se den nedre bilden till
hoger. Har har grimman utformats med tva spannband som ar fasta runt pallbenen.
Overfallssurrningarna trycker stalplatspallarna nedat.

Grimmor kan anvandas i containers for att férhindra glidning framat eller bakat, men kom ihag att
surrningsfastena oftast dr den svaga lanken och att de normalt endast kan belastas med 0,5 ton.

| lastsdkringslathunden ar antalet surrningar berdknade for en vinkel av maximalt 45° mellan
underlag och surrning.

Rak surrning — kryssurrning

Denna lastsakringsmetod anvands huvudsakligen pa storre maskiner och laster dar surningarna kan
fastas direkt pa godset. Denna surrning forhindrar bade glidning och tippning. Beroende pa vinkeln
mellan fastena pa flaket och godset ar effekten att forhindra tippning annan an effekten att forhindra
glidning. Om surrningarna placeras i kryss (kryssurrning) ar det mycket viktigt att krysset hamnar 6ver
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godsets tyngdpunktsldage — i annat fall kan surrningarna hjalpa godset att tippa 6ver. |
lastsdkringslathunden ar antalet surrningar beraknade foér horisontella och vertikala vinklar mellan
30° och 60°.

Rundtérnssurrning
En rundtérnssurrning i kombination med forstangning kan anvandas for sdkring av pappersrullar.

Anteckningar
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[Bild 22 Jarnvag]

Om madjligt, forstdng godset i sidled mot
- Lastbararensfasta strukturer
- Annan last

- Tompallar

- Luftkuddar

- Trareglar

- Stottor

- Klossar

Observera!
Containerns
surrningsfasten kan
vara ensvag lank!
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Lastsdkring i olika riktningar - sidled
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Mojligheten till forstangning av gods i sidled beror pa styrkan i lastbararens pabyggnad. Om

tomrummet &r alltfor stort, beroende pa nationella regelverk, kan det fyllas ut med:

- Annat gods

- Tompallar

- Luftkuddar eller liknande
- Trareglar

- Stéttor

Férstéingning mot delar av lastbéirarens strukturer
Forstangning mot delar av lastbararens strukturer innebar att godset placeras tatt intill framstam,
sidolammar eller vaggar. Nar gods med liknande form och storlek lastas ska en tat stuv fran sida till
sida efterstravas. | manga fall uppstar dock tomrum. Om tomrummet ar alltfér stort ska stuven
sakras med tompallar, luftkuddar, skivor eller liknande. Allt onddigt tomrum maste undvikas och

detta blir allt viktigare ju tyngre godset ar.

Férstéingning med virkesstottning

Gods maste ibland, till foljd av form eller vikt, placeras en bit fran fasta lastbararstrukturer sasom
framstam, sidolammar eller vaggar. | dessa fall kan virkesstottning och fastspikade reglar anvandas
till att forhindra glidning. For vagtransporter ska reglarnas dimensioner och antal beraknas utifran
godsets fulla vikt framat, halva vikten bakat och i sidled.
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Exempel:
Den Ovre bilden: Tuben ar sdkrad i sidled med hjalp av loopsurrningar.

De nedre bilderna: Godset ar forstangt med utfylinadsmaterial

Anteckningar
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[Bild 23 Jarnvag]
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Lastsdkring i olika riktningar - sidled
| denna slide visas enbart ett fatal exempel pa forstangning i sidled.

For gods med enhetlig form och storlek bér en tat stuv fran sida till sida efterstravas. | manga fall ar
detta inte mojligt.

| de fall tomrum uppstar sa kan detta fyllas ut med tompallar. Den nedre bilden visar ett fall dar
tompallar har anvants for att astadkomma en tat stuv i sidled. Godset har lastats pa ett [amfordon
(standard EN 12642 L).

| bilden uppe till vanster har pappersrullar lastats i ett sicksackmonster pa ett lamfordon. Rullarna
kan forstangas mot sidovaggarna om trailern ar byggd i enlighet med standarden EN 12642 XL.
Observera att det inte ar nédvandigt att fylla ut tomrummet eftersom rullarna bildar en tat stuv.
Detta innebar att onddig extravikt kan undvikas, exempelvis i form av tompallar.

Férstéingningsalternativ

| den hogra bilden har en stalrulle placerats i en vagga for att forstianga godset i sidled. Detta ar
vanligt for tungt gods. | forekommande fall &r trailern forsedd med en férsankning i flaket, vilket da
fungerar pa samma satt som den lésa vaggan.

Andra l6sningar for forstangning i sidled ar:
- Forstangning med annat gods

- Forstangning med luftkuddar

- Forstangning med trareglar

- Forstangning med tompallar
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[Bild 24 Jarnvag]

Lastsédkring for of ka rikin ngar - sid

Anvandning av luftkuddar |
sidled

» Endast i lastbarare med starka sidor

Fardelar:
+ Féljer godset val
+ Skapar en tat stuv

Observeral

+ Skydda luftkudden mot skarpa
kanter
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Lastsakring for jamvagstransporter
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Lastsdkring i olika riktningar - sidled
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Luftkuddar kan anvandas pa manga satt for att skydda gods fran att glida i sidled. Lufttrycket far inte

overskrida tillverkarens rekommendationer. Fordelarna med luftkuddar ar:

- foljer godset val
- skapar en tat stuv

Anteckningar
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[Bild 25 Jarnvag]

Om nédvandigt, anvand surrningar i
kombination med firstangning

Surmingsmetoder:
. Qverfallssurrning
- Loopsurrning

- Raklkryssurrning

Observeral

En del myndigheter kraver
forstangningisidled, itillagg
till dverfallssurrning
Observera!l

Skydda spannband fran
skarpa kanter med hjalp av Blid. kar £ma
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Lastsdkring i olika riktningar - sidled

Om forstangning inte kan astadkommas tillfredsstallande kan lastsdkringen kompletteras med
surrningar.

Overfallssurrningar

Overfallssurrningarna gér fran sida till sida 6ver godset. Overfallssurrningarna ar effektivast om
vinkeln mellan underlag och surrning dr nara 90°. Exempelvis kan langa tuber sdkras med
dverfallssurrningar. Aven dverbred last kan sikras med éverfallssurrningar.

Observera!
En del myndigheter kraver forstangning i sidled i tillagg till dverfallssurrningar. Bilden till vanster visar
ett fall dar godset har forstangts med en vagga.

Loopsurrning

En loopsurrning arrangeras med tva surrningar i par, en surrning fran vardera sidan om godset.
Loopsurrningar ar mycket effektiva for att hindra glidning och tippning, men maste kompletteras
med annan lastsakring framat och bakat. Varje lastsektion maste sikras med minst tva
loopsurrningspar for att undvika vridning. Om lastsektioner placeras mot varandra sa att godset inte
kan vridas, kan ett loopsurrningspar racka.

Rak surrning — kryssurrning
Denna lastsakringsmetod anvands huvudsakligen pa storre maskiner och laster dar surningarna kan
fastas direkt pa godset. Denna surrning forhindrar bade glidning och tippning.

Observera!
Skydda surrningarna fran skarpa kanter.
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[Bild 26 & 27 Jarnvag]
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Containerns dndsektion ska
sékras med:

+ Virke eller

+ Skivor eller

+ Tompallar eller

+ Reglar och surrningar

Observera!

— konsekvenserna av bristfallig lastsakring
av dndsektionen kan blifatala

— anvind inte luftkuddar direkt mot
containerddrrarna

Lastsdkring i olika riktningar - andsektion

Andsektionen i en containerlast maste sidkras med nagot av féljande:

- Virkesstottning
- Skivor
- Tompallar

All personal som ar involverad i lossningen av gods ar utsatt for fara om godset har férskjutits under
transporten. Detta ar i sjdlva verket den vanligaste orsaken till skador, ibland dddliga, som en direkt
foljd av bristfallig lastsakring. Vid lastningen maste godset sdkras pa ett sadant satt att det inte faller
ur lastbararen nar dérrarna 6ppnas.

Observera — Anvand inte luftkuddar direkt mot containerdérrarna! Anvand trareglar eller placera
luftkuddarna mellan den sista och ndst sista lastsektionen.

Anteckningar
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[Bild 28 Jarnvag]

Stalprodukter &r ofta tunga och
sakrade genom farstangning, i
forekommande fall &ven med
surrningar.

Observera:

- Loopsurrningar &r ofta effektivare
an dverfallssurrningar

- Stalcoils ska transporteras i stabila
vaggor

- Skydda spannbanden fran skarpa
kanter med kantskydd

- Anvand friktionsmaterial for att dka
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friktionen
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Lastsidkring av stalprodukter
Stdlcoils

Coils, tillverkade av stal eller annat metallmaterial, kan transporteras liggande pa dndrondellen eller
stdende pa mantelytan. | motsats till pappersrullar sa betecknas coils som liggande om de placeras
med androndellen mot underlaget och som staende da de vilar mot mantelytan. Hursomhelst, detta
kan variera mellan olika stalverk, beroende pa aktuell bredd och diameter.

Liggande coils

Coilsen ska placeras sa tatt som mojligt pa en yta med hog friktionskoefficient. Beroende pa antalet
coils och deras storlek kan det vara nédvandigt att placera dem i grupper for att fa god
viktférdelning.

Coilsen ska bottenforstangas och sdkras med 6verfallssurrningar med starka kantskydd. Det kan vara
nodvandigt att fasta grimmor i bagge langdriktningarna.

Om godset ar placerat i grupper ska varje grupp sakras individuellt.
Stdaende coils
Smala stdende coils

Manga coils transporteras tackta med slutna centerkdrnor. For att kunna sakra dessa effektivt bor
coilsen placeras med axeln i lastbararens landriktning.
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Bottenforstangning i langdled forhindrar glidning framat och bakat vid inbromsning och rangering.

Ett loopsurrningspar per coils fast till lastbararens sidor forhindrar glidning och rullning i sidled.
Spannbandens kapacitet kan anpassas efter pakanningarna inom respektive transport, vilket innebar
att de starkaste surrningarna kravs for transporter i sjofartsomrade C. For jarnvagstransporter ar
pakanningarna samma i bagge langdriktningarna.

Breda stGende coils

Breda staende coils kan lastas pa samma satt som smala coils. Eftersom breda coils oftast ar tunga
kan avstandet mellan dem blir stort. For att minimera risken fér knackning av de horisontella
forstangningsreglarna sa ska dessa stottas upp av flakunderlaget. Stéden samt reglarna bér ocksa
spikas fast i flaket. Dubbla loopssurrningspar kan behoévas for att sakra coilsen i sidled.

Stdaende coils med 6ppen kidrna
Staende coils med 6ppen karna kan lastas och sakras pa samma satt som coils med sluten karna.

Om surrningar tras igenom coilskdrnan bor katting eller vajer anvandas. Spannband tar latt skada av
skarpa kanter och ska darfér undvikas, alternativt ska de vara val skyddade.

Buntar med staltrad

Staltrad transporteras ofta i buntar, bestdende av 4-6 enheter. Aven om buntarna kan tyckas stabila
under lastning sa kan de upptrada levande under transporten. Om maijligt bor buntarna placeras i
rader med dndarna i langdriktningen. Raderna kan da surras ihop till sektioner. En loopsurrning
anvands per sida, fast i flaket och igenom bunten pa motsatt sida.

Buntar med staltrad lastas oftast med en gaffeltruck som utrustats med en pale. Lastningen kan ske
fran sidan och da kravs andra lastsdkringslosningar. Buntarna kan placeras i individuella staplar i syfte
att mota kraven om viktfordelning. For att férhindra rorelser framat och bakat bor reglar spikas fast i
flaket, framfor och bakom varje stapel. Sektionerna surras samman och sakras till lastbararen. Den
badsta metoden for att forhindra tippning i sidled ar att anvanda centerstottor.

Buntarna kan ocksa placeras i tva rader pa flaket och i detta fall placeras reglarna langs buntarnas
sidor. Loopsurrningar fasts till varje sida for att férhindra tippning i sidled. | bakkant anvands en regel
eller kloss.

Om trailerns viktkapacitet och bredd tillater kan antalet buntar utdkas till tre i varje sektion. | en del
fall ar buntarna for breda for att kunna lastas tre i bredd, den tredje bunten kan da placeras ovanpa
de andra tva. Buntar i det Ovre lagret sdkra dad mot buntar i det undre lagret. | dessa fall ska
loopsurrningar ga igenom det 6vre lagret som extra stéd.
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| containrar lastas stalbuntarna med en paleutrustad gaffeltruck, ofta i tva rader. Om en 20 fots
container anvéands fyller buntarna vanligtvis upp hela golvet och da behéver buntarna bara sakras for
ras mot dorrarna.

En 40 fots container har ett stérre volym/vikt-férhallande dn en 20 fots container. Detta leder till
tomrum som inte kan utnyttjas. Ett alternativt lastmonster som fyller ut hela containerlangden ar
lastning i enkla och dubbla rader, varvade om vartannat.

Metallprofiler och stéinger

Metallprofiler och stdnger maste sorteras efter langd och forstangas med H-stréavor bade framat och
bakat. Loopsurrningar kan anvandas for att minska trycket pa sidan. Om kantiga metallprofiler
transporteras tillsammans med stanger sa bér metallprofilerna ligga ndrmast sidan.

Stalplat

Stalplat ar en utbredd transportprodukt som kraver tamligen omfattande lastsadkring eftersom
friktionen ar 13g och vikten hog.

For att stalplaten ska kunna motsta pakanningskrafterna i langdled behdvs H-stréavor framat och
bakat, alternativt grimmor av vajer eller katting.

Forstangningen i sidled astadkoms med loopsurrningar av vajer eller kdtting. Om platarna ar bredare
an lastbararen kan raka surrningar anvandas. Om enbart 6verfallssurrningar anvands maste antalet
surrningar utokas.

Specialplat transporteras ofta i boxar eller racks. For dessa transporter kan friktionsmaterial i
kombination med loopsurrningar anvdndas for sdkring mot pakadnningskrafterna i sidled.
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[Bild 29 Jarnvag]

Sagat timmer

- Sagat timmer maste
forstangas i alla riktningar
d3 det lastas i en container

- Observeral
Pakanningskraften ar
samma framat och bakat

Rundvirke

- Transporteras inte i
containers

- Speciella regler och
instruktioner for lastsakring
pa jamvagsvagnar Sl Karl £
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Lastsikring av sagat timmer och rundvirke
Sdgat virke

Idag transporteras sagat virke huvudsakligen i paket. Paketen forekommer i fria langder samt i
standardlangder. Om paket med olika langder ska lastas i samma lastbarare sa bor paket med samma
langd placeras i bottenlagret for att bilda en stabil grund och for att halla tyngdpunkten lag. Lasten
bor sakras med centerstdttor och dverfallssurrningar. Aven i lingdriktningen maste lasten sikras,
foretradelsevis genom forstangning mot framstammen. Stabila paket kan sakras utan centerstottor.

Rundvirke

Efter traden har fallts transporteras rundvirket till en jarnvagsterminal dar det lastas ombord pa en
jarnvagsvagn. Bade jarnvagsvagnen och vagtrailern dr 6ppna samt utrustade med stottor langs varje
sida.

Transporter av rundvirke innefattar ofta:

Transport med jarnvagsvagn eller lastbarare med stottor langs sidorna
- Rundvirket bér om majligt placeras mot framstammen eller motsvarande
- Lasten ska vara sdkrad i sidled av minst tva stottor med samma hoéjd som lasten

- Anvand kéatting eller spannband med spannanordning
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[Bild 30 Jarnvag]

Massa och pappersprodukter
sakras genom forstangning och i
forekommande fall dven med
surrningar

Observera:

- Kantskydd skyddar pappret och gér
samtidigt surrningarma effektivare

- Lag friktion mellan trapallar och ‘ !
krympﬁlm Kl W upmLoomis atety :

- Massa som inte r stabil kan krava
- Pakanningskrafterna &r samma 5 l "

framat och bakat Kalla: win upen oozt
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Lastsdkring av massa och pappersprodukter

Pappersprodukter utgdr en betydande handelsvara i transportflédet. Transporterna administreras i
regel av skogsindustrierna, som ofta tillampar systembaserad sjofarts- och jarnvagstrafik. Utanfor
dessa systemtransporter sker aven distribution i vanliga lastbarare, med hansyn till det
differentierade produktutbudet.

Pappersrullar

For transporter av pappersrullar dr féljande av intresse:
Vikt: normalt ej 6ver 5 ton

Diameter: normalt ej ver 2 m

Bredd: normalt ej 6ver 4,5 m

Pappersrullar kan transporteras liggande pa mantelytan eller stdende pa dndrondellen. Risken for
skador ar minst nar rullen transporteras staende. Med hansyn till en eventuell brist pa
hanteringsutrustning for staende rullar kan vissa kunder féredra att enheterna transporteras
liggande. Det ar framfoérallt breda rullar som transporteras liggande.

Observera!

Nar staende rullar transporteras i containers riskerar rullarna ndrmast sidovaggarna att utsattas for
skador, eftersom den nedre delen av vaggen har en framskjutande kant.
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Arkpallar

Pappersark transporteras pa pall for att underlatta hanteringen. Arken ar normalt sdkrade mot pallen
med krympfilm och surrningar. Pallarna kan vara férsedda med topplock for att skydda arken fran
staplade pallar.

Pappersark ar skraddarsydda i enlighet med kundens bestallning och de forekommer darfor i oerhért
manga storleksvarianter. Darfor skraddarsys i regel dven pallen, motsvarande pappersarkens
dimensioner. En del pappersbruk forsoker dock ha standardiserade pallar med nagot storre
dimensioner an arken. Pallar med stérre dimensioner dn arken medfér samtidigt mer tomutrymme i
lastrummet, vilket kan vara en kalla till godsskador.

Generella riktlinjer fér lastning och sékring av pappersprodukter

Hantering och transport av stora regelmassiga forsandelser ar rutin fér manga industrier. Nar sma
kvantiteter ska transporteras kan lastsdakringen dock stélla till med problem, sarskilt om flera
transportslag dr inblandade, exempelvis vag/sjo.

De generella riktlinjerna for sakring av gods ar dven tillampbara pa pappersprodukter, det ar darfor
viktigt att kontrollera lastplanen mot dessa riktlinjer.

Lastbararens naturliga forstangningsanordningar sasom framstam, sidolammar och vaggar kan
anvandas for sdkring av staende pappersrullar, forutsatt att rullarna placeras tatt intill varandra och i
forekommande fall kompletterade med dverfallssurrningar. Antalet 6verfallssurrningar kan raknas ut
med hjalp av tillampbara lastsdkringslathundar, baserat pa aktuell friktionskoefficient.

| lastbarare utan naturliga férstangningsanordningar maste pappersrullarna sakras pa annat satt.
Olika metoder kan tillampas separat eller i kombination.

Forstangning kan tillampas mot sidolammar eller stottor, men Iag bottenférstiangning kan vara
svarare utan att godset tar skada. Istillet rekommenderas kantskydd och 6verfallssurrningar i syfte
att hoja friktionen.

Genom att surra samman ett antal rullar med rundtérnssurrningar kan férhallandet mellan hojd och
bredd sankas, vilket minskar risken for tippning. Nar pappersrullar lastas i en container kan de
blockstuvas, vilket eliminerar tippningsrisken.

Sdkring av stdende pappersrullar i tva lager — lastbéirare med starka viiggar
De flesta papperskvantiteter maste lastas i tva lager for att utnyttja hela viktkapaciteten.

Pappersrullar i det 6vre lagret forstangs mot rorelser framat och bakat genom upphojda rullar
framfor och bakom det 6vre lagret. For att hindra rullar i det 6vre lagret fran att tippa framat eller
bakat anvands grimmor eller horisontella rundtérnssurrningar.
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Med hénsyn till den hoéga brottkraft som kan uppkomma vid sicksack-stuvning maste
lastsakringsarrangemanget vara noggrant utfort. For att hindra gods i det Ovre sicksack-lagret fran
rorelser i sidled vid inbromsning eller rangering ska atminstone en rundtérnssurrning anvandas pa
var tredje sektion.

Lastning och sdkring av stdende pappersrullar i tva lager — lastbédrare med mjuka viggar

Aven i lastbarare med starka vaggar, sdsom containers, maste pappersrullarna lastas i tva lager for
att hela viktkapaciteten ska utnyttjas. Pappersrullar med en diameter av mer an halva
lastbararbredden kan endast lastas i enkla rader medan smalare enheter kan lastas i flera rader.

Det 6vre lagret maste lastas pa ett sadant satt att enhetens viktférdelning inte asidosatts. Det 6vre
lagret kan forstangas genom att hogre pappersrullar placeras i det undre lagret. Om alla rullar har
samma hojd kan rullar framfor och bakom det 6vre lagret héjas med pallar eller liknande. Det undre
lagret stuvas tatt mot kortvdaggen medan fritt utrymme vid dorrarna fylls ut.

Framfor och bakom det 6vre lastlagret placeras hogre pappersrullar. Om alla rullar har samma hojd
kan dessa istéllet upphdjas med hjalp av pallar eller motsvarande. For att hindra det 6vre lagret fran
att tippa framat eller bakat kan rundtérnssurrningar anvandas.

Lastning och sdkring av stdende pappersrullar med stor diameter i tvd lager — lastbdrare med
starka viggar

Om pappersrullarna har en diameter som ar storre dn halva lastbararbredden kan de lastas i en rad.
For att utnyttja hela viktkapaciteten gar det ocksa bra att lasta rullarna i ett sicksackmonster fran
dndvaggen. Mellan de tva sista rullarna ndrmast dorren placeras en luftkudde och utrymmet mellan
dorr och rulle ska fyllas ut. | en container ska det sista steget géras mot den vanstra dérren.
Observera, anvand aldrig luftkuddar direkt mot dérrarna.

Det 6vre lagret maste lastas pa ett sadant satt att enhetens viktférdelning inte asidosatts. Det dvre
lagret kan forstdngas genom att hogre pappersrullar placeras i det undre lagret. Om alla rullar har
samma hojd kan rullar framfor och bakom det 6vre lagret hdjas med pallar eller liknande.

Lastning och sikring av liggande pappersrullar i tva lager — lastbéirare med mjuka véiggar

Om koparen kraver att pappersrullarna ska transporteras liggande sa bor de placeras med axeln i
sidled. For att utnyttja hela viktkapaciteten kan dven liggande rullar behdva utékas med ytterligare
ett lastlager.

Det undre lagret placeras tatt mot framstammen och varje pappersrulle sdkras med sma klossar for
att underlatta hanteringen. Rullarna narmast dérrarna maste sakras med klossar som har en hojd av
minst halva rullradien. For jarnvagstransporter maste klosshéjden vara minst 20 cm for rullar med en
diameter over 80 cm.
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Pappersrullar i det 6vre lastlagret bor sdkras mot rorelser framat genom att den férsta rullen i varje
rad sdkras mot det undre lagret med hjalp av rundtérnssurrningar. For att hindra rullarna fran att
tippa eller glida ska de generella lastsakringsprinciperna tillampas.

Lastning och séikring av liggande pappersrullar i tvd lager — lastbérare med starka véiggar

Nar liggande pappersrullar lastas i lastbarare med starka vaggar anvands vaggarna for lastsakring.
Rullarna placeras pa samma satt som i lastbdrare med mjuka vaggar men eventuellt tomrum ldmnas
kvar i mitten. Detta tomrum fylls ut med luftkuddar eller liknande.

Lastning och sékring av arkpallar i tva lager — lastbdrare med mjuka véiiggar

For att minimera risken for tippning i sidled lastas arkpallarna med kortsidan i langdriktningen. For
att utnyttja lastbararens viktkapacitet kan pallar behoéva lastas i ett 6vre lager.

Pallar i det undre lagret placeras tatt mot framstammen for att hindra rorelser framat. Rérelser bakat
hindras genom utfyllnad med tompallar eller liknande.

Om pallarna inte stuvas tatt mellan sidolammarna maste de sikras enligt de generella
lastsakringsprinciperna.

Om lastférdelningen tillater bor pallar i det 6vre lagret ocksa placeras mot framstammen. Om de
maste placeras i mitten kan de istéllet sakras med en grimma for att forhindra rorelser framat. For att
skydda godset bor grimman placeras utanpa en tompall. Som alternativ till grimma kan en skiva
placeras mellan pallarna i det undre lagret, skivan maste da vara tillrackligt hog for att ge stod at det
ovre lagret. Om lastbararen transporteras pa jarnvag maste det dvre lagret ocksa sdkras mot rorelser
bakat. | sidled sdkras pallarna enligt de generella lastsdkringsprinciperna.

Lastning och séikring av arkpallar i tvd lager — lastbérare med starka véiiggar

Precis som for pappersrullar kan starka vaggar anvandas for lastsakring i sidled. Pallarna lastas da tatt
utat sidorna och eventuellt tomrum lamnas kvar i mitten. Tomrummet fylls ut med luftkuddar,
tompallar, virke eller liknande. Om luftkuddar anvands kan skivor behovas for att skydda mot skarpa
kanter.

Det undre lagret ska stuvas mot andvaggen och eventuellt tomrum narmast doérrarna ska fyllas ut.
Pallar i det 6vre lagret ska sdkras mot rorelser framat med hjalp av skivor och vertikala
rundtornssurrningar. For jarnvagstransporter ska detta goras i bagge langdriktningarna.
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